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CARTOGRAFIA ALLEGATA

» TAVOLE A1 = A4 rev2- Carta di sintesi (scala 1:2.000)

= TAVOLE B1 - E4rev 2 - Carta deivincoli (scala 1:2.000)

= TAVOLE C1 + C4 rev.2- Carta di fattibilita delle azioni di piano (scala 1:2.000)

= TAVOLA D rev.2— Carta della pericolosita sismica locale (scala 1:5.000)

» TAVOLA E rev.2- Carta difattibilita geologica delle azioni di piano (scala 1:10.000)
= TAVOLA F rev.2- Carta del dissesto con legenda uniformata PAl (scala 1:10.000)
= TAVOLA G rev.2 - Carta di dettaglio (scala 1.2.000)

ALLEGATI AL TESTO

» Schede rilievi geomececanicind /n.7
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1 PREMESSA

Suincarico del Comune di Corrido si & proceduto alla revisione ed adeguamento dello stu-
dio geologico comunale esistente ai sensi della dgr 28/05/2008 n 8/7374 e s m.., al fine di
definire ed adeguare la componente geologica, idrogeologica e sismica del Piano di Go-
varno del Territorio alla normativa vigente.

Il lavoro & stato impostato sulla base della D.G.R. n® 8/7374 del 28 maggio 2008 e am i,
Aggiornamenio dei “Criteri ed indirizzi per la definizione della componente geclogica, idro-
geologica e sismica del Piano di Governo del Territorio in atiuazione dell’Art. 57 della L.R.
11 marzo 2005 n. 12 approvali con dgr 22/12/2005 n.8/1566".

Scopo del lavoro @ quindi estendere ed aggiornare le perimetrazioni e la normativa definita
nello studio geologico esistente al fine di fornire uno strumento di pianificazione geologica
rispondente ai requisiti previsti dalla normativa vigente in materia di pianificazione tarrito-
riale. Come meglio definito ai paragrafi successivi, al fine di fornire uno strumento pianifi-
catorio rispondente ai requisiti normativi 2 pienamente funzionale si sono rese necessarie
delle revisioni ed adeguamenti di alcuni elaborati facenti parte dello studio esistente (carta
di Sintesi e carta di Fattibilita) e |la redazione di elaborati ex-novo (carta dei Vincoli, carta
della pericolosita sismica locale, carta del dissesto con legenda uniformata PAI).

La prima stesura dello studio geologico aggiornato ha portato ad evidenziare per il settore
in cui ricade larga parte dellurbanizzato una problematica connessa all'assetto del sub-
strato roccioso, che i pud presentare molto fratturato con associate delle venute idriche.
Dietro specifica richiesta dell Amministrazione comunale, a seguito di incarico =i & provve-
duto ad effettuare uno studio di dettaglio inerente tale problematica per il settore
dell'urbanizzato. | risultati di tali analisi sono riportati nella Tavola G e sono dettagliati nella
presente relazione.

Si rammenta che lo studio geologico nel suo complesso fa parte del Documento di Piano
del PGT, mentre le carte dei vincoli, di sintesi, di fattibilita e del dissesto con legenda uni-
formata PA| costituiscono parte integrante del Piano delle Regola.

Regione Lombardia, con nota del 12/09/2012 ha espresso parere relativo al presente
studio geologico, che & stato ritenuto conforme ai criteri di attuazione della L.r. 12/05
in campo geologico e ai contenuti della verifica di compatibilita di cui all’art. 18 delle
NdA del PAI

Nel parere espresso vengono indicate unicamente due prescrizioni inerenti la normativa,
che sono state recepite nella presente revisione di Relazione e Norme Geologiche di Piano

(rev.3). La cartografia & rimasta invece invariata (rev.2).
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Via Faverio 2 — 22072 Villaguadia (Ca)



COMUNE DI CORRIDD
AMALIS| DELLA COMPOHENTE GEDLOGICA, |DROGEDILOGICA E SISMICA DEL PIANG DI GOVERND DEL TERRITORID

2 STUDIO GEOLOGICO ESISTENTE

Come ricavabile dalla documentazione fornita dall Amministrazione Comunale, lo studio
geologico attualmente vigente & stato redatto dallo Studic Geologico Tecnico Lecchese ed
& articolato come esposto di seguito.
Studio originario (luglioc 1999), redatto ai sensi dgr n.6/37918 del 06/08/1998;
» Tavola 1 - Carta geologico strutturale (scala 1:10.000 — estesa a tutto il territorio
comunale),
» Tavola 2 - Garta geomorfologica (scala 1:10.000 — estesa a tutto il territorio comu-
nale);
# Tavola 3 - Carta idrogeologica e del sistema idrografico (scala 1:10.000 — estesa a
tutto il territorio comunale),
» Tavola 4 - Carta della dinamica geomorfologica di dettaglio con elementi litalogici e
geotecnici (scala 1:2.000 — estesa alla parte di territorio posta a quote inferiori a
800 ms.Im.);
# Tavola 5 - Carta di sintesi del rischio geologico (scala 1:10.000 — estesa a tutto |l
territorio comunale);
» Tavola 6 - Carta della fattibilita geologica (scala 1:2.000 — estesa alla parte di terri-
torio posta a quote inferiori 2 800 m s.1m.);
# Relazione geologica.
Tale studio, a s=eguito del parere Regione Lombardia emesso con nota prot.
Z£1.2001.29457 del 29/06/2001, & stato aggiornato nel Movembre 2001 come di seguito
esposto;
» Tavola 6a - Carta della fattibilita geologica (scala 1:2.000 — estesa alla parte di ter-
ritorio posta a quote inferiori a 800 m s.Im.);
» Tavola 6b - Carta della fattibilita geologica (scala 1:2.000 — estensione a nord del

territorio comunale per comprendere le case sparse sulla strada per Val Rezzo).

Lo studio attualmente vigente & stato redatto sulla base delle direttive di attuazione della

LR. n41/87, ed & stato ritenuto conforme ai criteri di attuazione della |.r. 41/97 dalle com-

petenti strutture regionali.

Risulta in itinere |'iter di cui all'art. 18 delle N.d A. del PAIl, in quanto non & mai stata pro-

dotta carta del dissesto con legenda uniformata PAl e non & mai stato trasmesso atto di

recepimento dello studio geologico nello strumento urbanistico .« |l quadro del dissesto PAI

vigente & pertanto quello originario,

Dott. Geol. Pack Dal Megro
Via Faverio 2 — 22072 Villaguadia (Ca)



COMUNE DI CORRIDD
AMALIS| DELLA COMPOHENTE GEDLOGICA, |DROGEDILOGICA E SISMICA DEL PIANG DI GOVERND DEL TERRITORID

3 LAVORO SVOLTO

Al fine di rendere compatibile lo studio geclogico con quanto prescritto dalla attuale norma-
tiva in materia di componente geologica, idrogeologica e sismica del PGT, si & proceduto
all'aggiornamento e revisione dello studio geologico comunale:

Infatti, in sede di aggiornamento dello studio geologico esistente sono emersi dei fattori di
criticita che non avrebbero consentito la redazione di uno strumento di pianificazione geo-
logica unitario ed integrabile nel PGT, attualmente in corso di redazione. In particolare so-
no state rilevate le seguenti criticita:

» Le carte di fattibilita esistenti si compongono di 2 Tavole, di cui la Tavola 6A (scala
1:2.000 - estesa all'urbanizzato) redatta adottando come base topografica una
scansione di vecchia base fotogrammetrica della Comunita Montana, e |la Tavola
6B (scala 1:2.000 - estesa a parte porzione montana) redatta su base topografica
G T.R. inscala 1:10.000 opportunamente ingrandita;

» | limiti delle perimetrazioni indicate nelle Tavole 6A e 6B non risultano perfettamen-
te congruenti tra di loro, essendo tracciate su basi cartografiche differenti ed esse
stesse localmente non sovrapponibili (figura 1);

Le perimetrazioni indicate nelle Tavole 6A e 6B non risultano sovrapponibili alla ba-

ko

se topografica fornita per |a redazione dell'aggiornamento dello studio geologico
(base fotogrammetrica Comunita Montana in scala 1:5.000) se non a seguito di ap-
profondito lavoro di editing;

# Alcuni corsi d'acqua attraversanti gli abitati, con alveo attribuito alla classe di fattibi-
litd 4, mostrano tracciato non congruente con quello ricavabile dalla base foto-
grammetrica aggiornata, verificato tramite rilievi in sito e con quello indicato dallo
studio del reticolo, gia a disposizione delle strutture comunali sebbene non ancora
vigente.

Dal momento che |e carte di Sintesi e di Fattibilita costituiscono parte integrante del Fiano
delle Hegole, in fase di elaborazione dell'aggiornamento dello studio geologico & emersa la
necessita di ottenere degli elaborati cmogenei estesi a tutto il territoric comunale e soprat-
tutto congruenti con la base cartografica adottata per la redazione del PGT. In caso con-
trario gli elaborati prodotti sarebbero per forza di cose parziali e non integrabili nel PGT in
via di redazione,

FPertanto, al fine di fornire uno strumento di pianificazione geologica omogeneo e congru-
ente su tutto il territorio comunale e che permetta di definire adeguatamente la componen-
te geologica, idrogeologica e sismica del PGT, si & provveduto a rivedere ed estendere |e

perimetrazioni della carta di sintesi e della carta di fattibilita a tutto il territorio comunale:

Dott. Geol. Pack Dal Megro
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Cid ha comportato anche una revisione della cartografia esistente basata su nuove analisi.
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r_lll.-l | S g e S o T ———

- T T i e
W The pageminy osian - | o you e oo Tanslate £ | Travaisns: | tioce Cpirn =

E Regione Lombardia - Studl geologicl comunall- @
L T b S )

Figura 1 — Carta di fattibilita studio geclogico vigente come riportato sul SIT regionale. Si pud osser-
vare la non congruenza nel decorso della classe 4 (in rosso) inerente al medesimo
fracciato df corso d'acqua.

L'attivita svolta ha portato a limitate modifiche dell'attribuzione delle classi di fattibilita gia
definite nello strumento vigente, in genere con incremento dell'attribuzione del grado di fat-
tikilita. Per guanto attiene le aree gia attribuite la classe di fattibilita 4, con gravi limitazioni,
gl sono mantenute sostanzialmente le attribuzioni riportate nello studio geologico vigente
datato novembre 2001. Sono state operate delle revisioni dei limiti della classe 4 derivanti
da una migliore definizione cartografica del tracciato dei corsi d'acqua attribuiti a tale clas-
se e degli elementi morfologici adottati come discrimine per ['attribuzione della classe 4
(orli di incisione valliva). In particolare lo studio geologico esistente, come da prescrizioni
riportate nella nota Regione Lombardia prot. Z1.2001 29457 del 29/06/2001, attribuisce
classe di fattibilita 4 alle fasce di terreno ricadenti entro | 10 m di distanza dall'alveo dei
corsi d'acqua attraversanti 'abitato (vedi figura 1). In sede di revisione dello studio geclogi-
co sono stati definiti gli esatti tracciati di tali corsi d'acqua, ricavati dallo studio del reticolo
idrico minore. La classe di fattibilitd 4 & stata inoltre estesa ai terreni ricadenti entro le fa-
sce di rispetto attribuite a tali corsi d'acqua, variabili nei diversi tratti.

Fer quanto attiene il settore ove ricade |'ex-mulino Lurati, ai margini meridionali del confine
comunale, si & proceduto ad una definizione della pericolosita pil aderente alle reali condi-
zioni esistenti in sito. Al fine di procedere a dettagliata revisione delle condizioni di perico-

losita & stata consultata documentazione tecnica resa disponibile dalle strutture tecniche
7
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comunali. In particolare & stata consultata relazione tecnica intitolata Messa in sicurezza
del Mulino Lurati in relazione ai fenomeni di caduta massi dal prospiciente versante, a fir-
ma del Dott. Geol. Raffaele Boninsegni e del Dott. Geol. Luca Laveni, datata gennaio
2005,

In tale elaborato sono dettagliatamente analizzate |e condizioni di pericolosita da caduta
massi per il settore sovrastante I'ex mulino. A supporto della progettazione delle opere di
difesa, attualmente gia in essere, sono state effettuate modellazioni di caduta massi sia
con codicl di calcolo bidimensionali che tridimensionali. Sono state implementate verifiche
di caduta massi considerando massi di diametro massimo pari ad 1 m, per un volume
massimo di 0.5 m°. Nelle analisi svolte viene dimostrato come |a realizzazione di una bar-
riera con le seguenti caratteristiche:

e H=Em

» capacita di assorbimento =1750 kJ

¢ inclinazione = 70°

sia efficace nel fronteggiare gli eventi di crollo attesi lungo la pendice sovrastante.

Dal momento che tali opere alla data odierna risultano gia in essere, che le verifiche ed
analisi contenute nella suddetta relazione tecnica risultanc essere state condotte in manie-
ra approfondita, verificate mediante 'utilizzo incrociato di 3 codici di calcolo differenti, che |
contenuti  dell'analisi rispecchiano | contenuti previsti dalle metodologie indicate
nell'Allegato 2 parte |l della d.g.r. 28/05/2008 n.8/7374 e s.m.i., si ritiene che sussistano i
requisiti per una migliore definizione delle condizioni della pericolosita da caduta massi per
il settore in analisi sulla scorta della documentazione tecnica fornita.

Di tali nuovi dati resi disponibili si @ pertanto tenuto in conto nella redazione della cartogra-

fia di Sintesi e di Fattibilitd geologica.

Degli approfondimenti inerenti lo studio di dettaglio sulle condizioni di fratturazione degli

ammassi roceiosi vengono esposte le risultanze al capitolo 7.

Al fine di rendere compatibile |o studio geclogico vigente con quanto prescritto dalla attuale
normativa in materia di componente geologica, idrogeclogica e sismica del PGT, si & pro-

ceduto all’aggiornamento e revisione dello studio geologico comunale estendendo I'ana-

lizi alle porzioni di territorio comunale non considerate dallo studio geologico esistente, ar-

rivando a redigere | seguenti elaborati;
» Tavole A1+ A4 - Carta di sintesi (scala 1:2.000), estesa a tutto il territorio comu-

nale provvedendo ad una revisione critica delle attribuzioni gia effettuate nello stu-
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dio geologico vigente sulla scorta di nuove analisi e rilievi in sito. | criteri di redazio-
ne ditale carta e |e relative voci in legenda sono stati uniformati con quanto definito
dalla normativa vigente,

# Tavole C1+ C4 - Carta di fattibilita (scala 1:2.000), le guali estendono le perime-
trazioni dello studio geologico esistente alla porzione di territorio precedentementa
non analizzate sulla scorta di quanto definito nella cartografia di sintesi e dei vincoli,
provvedendo nel contermpo ad una revisione delle porzioni gia attribuite.

E' stato svolto studic sismico di tutto il territorio comunale. Gid ha portato alla redazione
della:

» Tavola D — Carta della pericolosita sismica locale (scala 1:5.000 — estesa a tut-
to il territorio comunale).

Sono state infine prodotte ex-novo le:

» Tavole B1 + B4 — Carta dei vincoli (scala 1:2.000 — estesa a tutto il territorio co-
munalaj;

» Tavola F — Carta del dissesto con legenda uniformata PAI (scala 1.10.000 — e-
stesa a tutto il territorio comunale).

Ai fini del'aggiornamento del mosaico della fattibilita del SIT, | contenuti delle Tavole C1+
G4 sono stati proposti anche in scala 1:10.000 nella Tavola E.

| contenuti dello studio geologico e geomeccanico di dettaglio svolto peri settori compren-
denti |le frazioni dell'abitato di Corrido sono riportati nella:

» Tavola G — Studio di dettaglio (scala 1:2.000 — esteso all'urbanizzato).

Per quanto attiene l'inquadramento geologico, geomorfologico, ed idrogeologico del territo-
rioc di Corrido, la relativa cartografia di base e |a relazione descrittiva si rimanda a quanto
riportato nello studio geologico esistente, in cui vengono gia dettagliatamente affrontati tali
argomenti.

Le presenti analisi sono state sviluppate e riportate su base cartografica fornita ufficialmen-
te dallAmministrazione comunale, e consistente di base fotogrammetrica digitale Comuni-
ta Montana Alpi Lepontine, in scala 1:5.000. In particolare il territario in analisi ricade nei
seguenti elementi: n.054 102 Carlazzo - n.054 103 Val Rezzo - n.054 144 Monti Scaleé -
n.054 141 Corrido.

La cartografiain scala 1:10.0000 & stata redatta adottando come basela C.T.R..

La cartografia & stata estesa al limite del confine comunale ufficiale fomito dal Progettista
del PGT.

Dott. Geol. Pack Dal Megro
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4 METODOLOGIA DI LAVORO

Il lavoro svolto ha previsto il reperimento di informazioni bibliografiche di natura geologica
aggiornate e relative all'area in esame. E' stata consultata |a cartografia geclogica ufficiale
sia italiana (Foglio 17 Chiavenna - Scala 1:100.0000) che svizzera (Foglio 1333 Tesserete
- Foglio 1383 Lugano - Scala 1:25.000) e le relative note esplicative. Si & proceduto inoltre
all'analisi della pubblicazione "Early Mesozoic extension and alpine shortening in the we-
stern southern Alps: the geclogy of the area between Luganc an Menaggio {Lombardy,
Morthern ltaly) " a cura di G. Bertotti (1991) e dei relativi elaborati cartografici. Tale studio
fornisce utili basi circa I'assetto geologico del sito in esame.

Si @ proceduto alla consultazione delle banche dati del SIT della Regione Lombardia al fine
di verificare i contenuti e le perimetrazioni dell'inventario dei dissesti (Geoiffi), del quadro
dei dissesti PAl e di tutte le informazioni di natura geologica di interesse per I'area in esa-
me. Si & guindi proceduto alla consultazione del FTCP della provincia di Como.

LIna volta rese disponibili le informazioni bibliografiche si & proceduto all'analisi fotointer-
pretativa dell'intero territorio comunale utilizzando i fotogrammi aerei messi a disposizione
dall'amministrazione comunale. || trasferimento cartografico dell'analisi fotointerpretativa &
stato effettuato adottando le ortofoto digitali messe a disposizione dellamministrazione
comunale. Si & proceduto alla effettuazione di rilievi di terreno mirati a meglio definire ed
integrare le conoscenze raggiunte. Per |la porzione dj territorio comprendente gli abitati si &
inoltre proceduto alla effettuazione di studio di dettaglio, supportato da accurati rilievi in sito
e teso a fornire una classificazione geomeccanica degli ammassi rocciosi per tutta 'area
analizzata. | contenuti di tale analisi sono esposti al capitolo 7.

Le conoscenze cosi acquisite sono state integrate, vagliate ed utilizzate per estendere
all'intero territorio comunale le cartografie esistenti (sintesi, fattibilita).

Di seqguito viene riportata una sintetica descrizione delle fonti e dei dati consultati che re-

cano contenuti aggiuntivi rispetto a gquanto gia indicato nelle precedenti analisi.

4.1 Cartografia PAI

I territorio in esame ricade nel Foglio 054 Sezione |l — Porlezza dell'Atlante dei rischi i-
draulici ed idrogeoclogici — Delimitazione delle aree in dissesto. Non vi sono perimetrazioni
che interessano il territoric comunale di Corrido, il quale viene unicamente lambito,

nell'estremo settore Sud-Est dalla conoeide attiva non protetta (Ca) del torrente Cuceio:

4.2 SIT Regione Lombardia

La ricerca della documentazione relativa a dati bibliografici ha contemplato |a consultazio-

ne delle informazioni disponibili on-line sul portale della Regione Lombardia, nel quale
10
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possono essare reperite numerose informazioni derivanti da progetti e studi di vario gene-
re. Di notevole interesse sono le informazioni relative all'inventario dei dissesti e fenomeni

franosi.

43 Censimento dissesti Provincia di Como

Si tratta di un database comprendente una serie di schede nelle guali ogni evento, distinto
con un numero di riferimento progressivo, & ubicato sulla cartografia tecnica della Regione
Lombardia mediante coordinate Gauss-Boaga. Nelle schede sono riportate anche una sin-
tetica descrizione dell'evento, le cause scatenanti ed i tipi di danni verificatisi. Mella se-
guente Tabella 1 & riportato 'elenco dei dissesti segnalati in comune di Corrido. Di tali dati

& stata effettuata analisi critica.

Tabella 1 — elenco dissesli segnalati nel censimento redatto a cura della provincia di Comao

Localita

Long. {m)

Lat (m)

Tipologia

Data

Descrizione

1052

Strada Motter

1510810

310031

Scivolamento

lug 1888

Smottamento che ha interessato zolo la
porzione superficiale dei materiali di
copertura

1053

Valle della Meca

1510120

5099835

Colata detritica

1996

Sovralluvionamenta che ha determinato
I'apporto di materiale alluvionale sulla sede
stradale

1054

Fineta

1510344

a095862

Scivolamento

1986

Smottamento diterreno in loc. Pinetache
ha interezsato | materiali della coltre di
copeartura supearficiale

10355

Molzano

1511218

S088774

Colata detritica

19596

Walletta sovralluvionata che ha provocato
una colata di fango che ha invaso la sede
stradale e divelto la protezione di valle ed &
proseguita verso il fondovalle

10586

Malzano, Localita
Valle

15105686

2099848

Colata diterra

ott

1883

Franamento a valle della strada Provinciale
Caorrido - Val Rezzo, dovuto allimbibizione
dello strato superficiale.

1057

Strada Motter

1511034

S099812

MNC

1996

Erosione incanalata esercitata dalle acque
di ruscellamento superficiale.

1058

Vesetto

1510570

5089070

Scivolamento

15996

[l fenom eno francso & stato innescato
dal'acqua fuoriuscita dalla tombinatura che
ha determinate problemi di erosiona
inzanalata sul pendic, mentre sullorlo di
una scarpata ha pradotto il movimento
gravitative

1058

Bass, Crocchio

1510878

S095848

MNC

1986

Erosione incanalata esercitata dalle acque
di ruscellamento superficiale.
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4.4 PTCP Provincia di Como

E' stato consultato il FTCP della provincia di Como, con particolare riguardo alla Tavola A1

(Difesa del suolo) ed alla Tavola AS (Unita Litologiche).

45 Derivazioni ad uso idropotabile

E' stata espressa richiesta formale alla Provincia di Como circa le derivazioni in essere nel
territorio comunale di Corrido e nelle aree limitrofe. Le derivazioni di acqua ad uso potabile,
con |e relative fasce di rispetto, sono indicate nella Carta dei Vincoli,

In Tabella 2 viene riportata la sigla, e coordinate delle captazioni ad uso idropotabile pre-
senti nel territorioc comunale. Sono inoltre indicate due sorgenti site in comune di Porlezza
le cui fasce di rispetto, determinate secondo il criterio geometrico, interessano il territorio
comunale di Corrido.

In fase di aggiomamento dello studio geologico si & provveduto a definire 'esatta posizione
dei punti di derivazione tramite rilevo mediante antenna GPS delle opere di captazione.
Tale operazione ha consentito di rilevare alcune discrepanze rispetto alle coordinate fomite
dalla Provincia di Como. Si & inoltre verificato che alcuni punti di captazione, indicati come
singoli nelle comunicazioni annuali delle portate emunte, si compongono in realta di pid
punti di presa. In particolare |la sorgente Roccolo dal Ton (codice 0130770004) raccoglie
l'acqua di 3 punti di captazione e ciog di: Roccolo dal Ton, Roccolo dal Ton Bassa e Prato
della Maesta. Di tale configurazione si & provwweduto ad effettuare formale comunicazione

alla provincia di Como.

Nella tabella 2 sono riportati i valori aggiornati delle coordinate.
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Tabella 2 — elenco captazioni idropotabili le cui fasce di rispetto ricadono nel territorio co-
munale di Corrido.

CODICE [SIGLA| LONGITU- | LATITU- [ UTILIZZO | PORTA- | CORPOIDAICO
CAPTA- DINE (X) | DINE (Y} TA_CAPT DERIVATO
ZIONE
0130770008 DER 1510876 5100422 POTABILE 0,2 TORRENTE MOT-
TER
0130770008 SOR 1510684 5100254 POTABILE 0,2 SORGENTE VALLE
OSTERIA
0130770007 SOR 1610723 5100064 PCOTABILE 0,2 SORGENTE SALEA
0130770008 SOR 1508991 5100732 POTABILE 0,2 SORGENTE COR-
BATT
0130770005 SOR 1E00634 5101224 POTABILE 0,3 SORGENTE RAM-
CloLo
0130770004 SOR 1509546 5101536 POTABILE 0,2 SORHGENTE ROC-
COLO DEL TON
0130770003 SOR 1511004 S029800 POTABILE 1 SORGENTE BASS
0130770028 SOR 1509818 5098871 POTABILE 1,78 SORGENTE CAL-
CHER 092A
SOR 1509542 5101547 POTABILE 0,2 SORGENTE ROC-
COLO DEL TON
_ BASSA
SOR 1508369 5101570 POTABILE 0,45 SORGENTE PRATO
DELLA MAESTA'
0130770028 SOR 1509833 S028870 POTABILE 0,8 SORGENTE CAL-
CHER 0928

5 ANALISI DEL RISCHIO SISMICO

Con |'Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministrin. 3274 del 20 marzo 2003 “Prami
elementi in materia dei criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale
e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica”, pubblicata sulla G 1. n. 108
dell'8 maggio 2003 Supplemento ordinario n. 72, vengono individuate in prima applicazione
l2 zone sismiche sul territorio nazionale, e fornite le normative tecniche da adottare per le
costruzioni nelle zone sismiche stesse. Tale Ordinanza & entrata in vigore, per gli aspetti
inerenti la classificazione sismica dal 23 ottobre 2005, data coincidente con 'entrata in vi-
gore del D.m. 14 settembre 2005 "Norme tecniche per le costruzioni”, pubblicato sulla G.L.
n. 222 del 23 settembre 2005, Supplemento ordinario n. 159,

Da tale data & in vigore, quindi, |a classificazione sismica del territorio nazionale cosi come
deliberato dalle singole regioni. La Regione Lombardia, con D.g.r. n. 14364 del 7 novem-
bre 2003, ha preso atto della classificazione fornita in prima applicazione della citata Ordi-
nanza 3274/03.

Il comune di Corrido risulta inserito in Zona Sismica 4.

La Regione Lombardia impone, nella zona in cui ricade il comune di Corrido, 'obbligo di
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effettuare approfondimenti inerenti la risposta sismica locale per edifici strateqgici e rilevanti
definiti dal D.d.u.0. n. 19804 del 21/11/2003.
A tale proposito, sirimanda alla D .g.r. n. 8/7374 del 28/05/2008 — Aggiornamento dei Crile-

ri ed indirizzi per la definizione della componente geclogica, idrogeologica e sismica del
Fiano di Governo del Territorio, in attuazione delfart. 57, comma 1, della L.r. n. 12 del
11/05/2005, approvaticon D.g.r. n. 8/1566 del| 22/12/2005.

Tale delibera definisce i criteri di valutazione per una corretta progettazione antisismica e
per la determinazione dell'azione sismica di progetto. La metodologia proposta prevede tre
livelli di approfondimento con grado di dettaglio in ordine crescente: i primi due livelli sono
obbligatori (con |le opportune differenze in funzione della zona sismica di appartenenza,

come meglio specificato nel testo della direttiva) in fase di pianificazione, mentre il terzo

livello & obbligatorio in fase di progettazione, per gli scenari di pericolosita sismica locale

caratterizzati da effetti di instakilita, cedimenti e/o liquefazione o nel caso di amplificazione
topografica o litologica guando con il secondo livello si dimostra l'inadeguatezza della nor-

mativa sismica nazionale.

5.1 Primo livello di approfondimento sismico

Consiste in un approccio qualitativo e costituisce lo studio propedeutico ai successivi livelli
di approfondimento. || metodo permette 'individuazione delle zone ove i diversi effetti pro-
dotti dall'azione sismica sono, con un buon grado di attendibilita, prevedibili sulla base di
osservazioni geologiche e sulla raccolta di tutti i dati disponibili (cartografia, risultati di in-
dagini geognostiche, geofisiche e geotacniche).

Tale metodologia permette di giungere alla redazione della Carta di pericolosita sismica
locale (Tavola D - scala 1:5.000), in cui viene riportata la perimetrazione areale delle di-
verse situazioni in grado di determinare gli effetti sismici locali, legati anche alle condizioni
geologiche e geomorfologiche presenti nei siti in esame (vedi tabella 3). Gli scenari di peri-
colosita sismica sono stati riportati in apposita cartografia, a scala di magagior dettaglio ri-
spetto a gquanto previsto dalla normativa, senza effettuare la sovrapposizione sulla carta di
fattibilitd poiché, in caso contrario, la densita dei tematismi determinerebbe una difficile let-

tura della carta di fattibilita stessa, rendendola di fatto illeggibile.

Tale livello di approfondimento risulta obbligaterio per tutti i Comuni.
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Tabella 3 — Scenari di pericolosita sismica locale

Sigla Scenario di pericolosita sismica locale Effetti

£1a [Pona caratterizzata da movimenti franosi attivi

Z1b  ona caratterizzata da movimenti franosi guiescenti Instabilita

Z1c Vona potenzialmente franosa o esposta a rischio difrana

75 Zone con terreni di fondazione particolarmente scadenti (riporti pocolCedimenti e liquefa-
addensati, terreni granulari fini con fada superficialg) Ziani

Zona di ciglio H=10 m (scarpata con parete subverticale, bordo di
Z3a  kava, nicchia di distacco, otlo di terrazzo fluviale o di natura antropi

o) Amplificazioni topo-

grafiche
Z3b  Fona dicresta rocciosa efo cucuzzolo appuntite o arrotondate

Z4a Zona di fondaovalle con presenza di depositi alluvionali efo fluviogla-
ciall granulari e/o coesivi

Z4b Zona pedemontana di falda di detrito, conoide alluvionale e conoide

deltizio-lacustre ; e
' Amplificazioni litolo-

Zona morenica con presenza di depositi granulari e/o coesivi (com-(diche e geometriche

iz prese |z coltri loessiche)

744 Zone con presenza di argille residuali e terre rosse di origine eluvio-
“ polluviale

75 K ne di contatto stratigrafico e/o tettonico tra litotipi con caratterist Comportamenti dif-
" phe fisico-mececaniche molto diverse ferenziali

Sul territorio di Corrido sono stati riconosciuti | seguenti scenari di pericolosita sismica lo-

cale (vedi Tavola D)

*

*

*

*

Z1a: zona caratterizzata da movimenti franosi attivi che potrebbe comportare degli ef-
fetti sismici locali di instabilita. In tale classe sono stati fatti rientrare le aree a franosita
superficiale attiva diffusa ed un dissesto attivo.

Z1b: zona caratterizzata da movimenti franosi quiescenti che potrebbe comportare de-
gli effetti sismici locali di instabilita. Rientrano in tale categoria le aree di frana guie-
scente, le zone con crolli quiescenti.

Z1c: zona potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana che potrebbe comporta-
re degli effetti sismici locali di instabilita. Comprende |e aree marginalmente interessa-
te da fenomeni di crollo o di rotolamento e distacchi di blocchi provenienti da depositi
superficiali, le aree a pericolosita potenziale legate a possibile innesco di colate in detri-
to e terreno, gli ambiti di alvei incisi interessabili da fenomeni di dinamica gravitativa.
Z3a: zona di ciglio H=10 m (scarpata con parete subverticale, bordo di cava, nicchia di

distacco, orlo di terrazzo fluviale o di natura antropica) che potrebbe comportare deqgli
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effetti di amplificazione topografica;

¢ Z3b: zona di cresta rocciosa efo cocuzzolo che potrebbe comportare degli effetti di
amplificazione topografica;

+ 2Zda: zona difondovalle e di pianura con presenza di depositi alluvionali e/o fluvioglacia-
li granulari e/o coesivi che potrebbe comportare delle amplificazioni litologiche e ge-
ometriche. In tale categoria rientrano delle aree circoscritte in cui la cartografia geolo-
gica di base indica la presenza di depositi alluvionali;

+ 24b zona pedemontana di falda di detrito, conoide alluvionale e conoide deltizio-
lacustre che potrebbe comportare delle amplificazioni litologiche e geometriche. In
tale categoria rientrano delle aree in cui la cartografia geoclogica di base indica la pre-
senza di depositi di versante con spessori cartografakili;

¢ Z4c: zona morenica con presenza di depositi granulari e/o coesivi che potrebbe com-
portare delle amplificazioni litologiche e geometriche. In tale categoria rientrano
delle aree in cui la cartografia geologica di base e la annessa sezione geoclogica indi-
cano |la presenza di depositi glaciali su spessori plurimetrici;

« Z5 zona di contatto stratigrafico e/o tettonico tra litotipi con caratteristiche fisico-
meccaniche molto diverse che potrebbe comportare dei comportamenti differenziali.
In tale categoria sono stati fatti rientrare le zone di contatto tettonico presenti nel setto-

re settentrionale del territorio comunale.

52 Secondo livello di approfondimento sismico

Si applica a tutti gli scenari gualitativi suscettibili di amplificazioni sismiche locali (morfolo-
giche Z3 e litologiche Z4). Per i Comuni ricadenti in Zona Sisamica 4 tale livello deve essere
obbligatoriamente applicato nel caso di costruzioni strategiche e rilevanti definite dal
D.duo.n. 19904 del 21/11/2003, ferma restando la facoltd dei Comuni di estenderlo an-
che alle altre categorie di edifici.

La metodologia fornisce |a stima quantitativa della risposta sismica dei terreni in termini di
valore di Fattore di amplificazione (Fa). L'applicazione del secondo livello consente, infatti,
l'individuazione delle aree in cui |la normativa nazionale risulta insufficiente a salvaguardare
dagli effetti di amplificazione sismica locale (Fa calcolato superiore a Fa dif soglia comunali
forniti dal Paolitecnico di Milano). Per queste aree si dovra procedere alle indagini ed agli
approfondimenti di terzo livello o, in alternativa, utilizzare i parametri di progetto previsti
dalla normativa nazionale per la categoria di suolo superiore.

Fer |e aree a pericolosita sismica locale caratterizzate da effetti di instabilita, cedimenti /o

liqguefazione (zone Z1, Z2) non & prevista I'applicazione degli studi di secondo livello, ma il
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passaggio diretto a quelli di terzo livello.

Sulla scorta di quanto comunicato dall’Amministrazione Comunale, alla data attuale
non risultano essere in progetio edifici strategici o rilevanti, negli ambiti soggetti
agli scenari di amplificazione sismica PSL Z3 e Z4, per cui non risulta necessario

procedere con il 2° livello di approfondimento sismico.

6 CARTADEI VINCOLI

In accordo con la d.g.r. n® 8/7374 del 28 maggio 2008, la Caria dei vincoli (Tavole B1-E4)
& stata redatta su tutto il territorio alla scala 1:2.000. Su tale cartografia sono state rappre-
sentate le limitazioni d'uso del territorio derivanti da normative e piani sovraordinati in vigo-
re di contenuto prettamente geologico ed idraulico. | vincoli sono descritti nei seguenti pa-

ragrafi.

6.1 Vincoli derivanti dalla pianificazione di bacino ai sensi della.183/89

Il comune di Corride, non avendo attualmente concluso la verifica di compatibilita di cui
all'art. 18 delle N d A. del PAI, applica attualmente il quadro del dissesto PAI originario .

Le perimetrazioni del quadro del dissesto originario contenute nell'Elaborato 2 del PAI (A-
tlante dei rischi idraulici ed idrogeologici - delimitazione delle aree in dissesto) che interes-
zano il comune di Corrido sono riportate nel Foglio 054 sezione Il Porlezza, in scala
1:25.000. In tale elaborato viene riportato unicamente un dissesto, e piu precisamente la
porzione apicale della conoide del torrente Cuccio, identificato come Ca (area di conoide
attiva non protetta) la quale ricade per un ridotto lembo entro il territoric comunale di Corri-
do (figura 2).

Nel quadro dissesti PAl aggiornato riportato sul SIT regionale, viene indicato che il comune
contermine di Porlezza ha provveduto alla ridefinizione della conoide del torrente Cuccio.
G0 ha portato, per le porzioni ricadenti entro il teritorio comunale, ad una "declassazione"
della conpide, ora identificata come Cn (area di conoide non recentemente attivatasi o
completamente protetta) e ad una migliore definizione dei contormi della stessa. Come ben
avidente in figura 2 si nota come |'apice della conoide del torrente Cuccio, ridefinita sulla
scorta degli studi di maggiore approfondimento effettuati a cura del comune di Porlezza,
non arriva ad interessare il territoric comunale di Corrido.

Si ritiene pertanto che, sulla scorta dei contenuti di maggiore dettaglio posti a base della

riperimetrazione della conoide del torrente Cuccio effettuata dal comune contermine di

Porlezza, e soprattutto delle consequenti delimitazioni, venga a decadere in quanto illogica
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la perimetrazione di conoide Ca per la porzione afferente al comune di Corrido contenuta

nel guadro del dissesto originario.

Nel presente studio viene pertanto proposto un quadro del dissesto PAI aggiornato che

non contempla la presenza di conoidi PAl entro i confini comunali.

b R Rl AR o e

Figura 2 — Quadro del dissesto PAl aggiornato presente sul SIT regionale. In rosso pil scuro le aree

Ca (area di conoide attiva non protetta) in rosso chiaro le aree Cn (area di conoide non recerntemen-

fe attivatasi o completamente protetta). Il cerchic verde evidenzia la porzione di conoide Ca che inte-
ressa il terntorio comunale di Corrido.

Nel corso della presente analisi viene inoltre proposto un guadro del dissesto in aggiorna-

mento al vigente Esso deriva dall'inventario dei dissesti Geoiffi, vagliato, verificato, ag-
giornato ed integrato sulla scorta degli approfondimenti effettuati in sede di stesura dello
studio geologico comunale. Le attribuzioni effettuate sono commentate al capitolo 10 della
presente relazione. Su tali aree si applichera la normativa di cui all'art. 9 delle Nta del PA|

una volta concluso l'iter di cui all'art. 18 delle NtA del PAL

6.2 Vincoli di natura idraulica

I comune di Corrido & dotato di studio del reticolo minare, il quale perd non & ancora stato
recepito mediante variante urbanistica. Per tale motivo nelle Tavole B1= B4 sono state ri-
portati i corsi d'acqua appartenenti al reticolo idrico principale, come definiti nella D.G.R.
n.7/7868 del 25/01/2002 e sm.i., |2 acque pubbliche, cosi come definite ai sensi della
L.36/84 ed i relativi vincoli ai sensi dell'art. 96 del R.D. 523/1304. Si rimarca che i limiti dal-
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le fasce di rispetto riportati nella Carta dei vincoli devono essera intesi puramente come
supporto per la determinazione geometrica dell'ampiezza della fascia di rispetto. Tali misu-
re devono essere successivamente riportate sul terreno a partire dal piede arginale ester-
no o, in assenza di argini in rilevato, dalla sommita della sponda incisa.

Al fine di ottenere uno strumento di pianificazione aggiornato, sono stati riportati | tracciati
dei corsi d'acqua definiti nello studio del reticolo idrico minore comunale aggiornato e le

relative fasce di rispetto. Tali delimitazioni diventeranno vigenti e sostituiranno | vincoli di

cui al R.D. 523/1504 solo a sequito dell'emissione del parere favorevole da parte Sede

Territoriale Regionale competente ed al recepimento dello stesso mediante variante urba-

nistica .

6.3 Aree di salvaguardia delle captazioni ad uso idropotabile

Sono riportate |e captazioni ad uso idropotabile di interesse pubblico, le aree di tutela as-
soluta e |e relative fasce di rispetto, delimitate ai sensi della d.g.r. 6/15137 del 27/06/19396
e del dlgs 152/2006 secondo il criterio geometrico. In tali settori valgono le prescrizioni
individuate nella sopraccitata normativa. Le norme relative alle aree di rispetto e tutela as-
soluta devono esser inoltre rispondenti alle disposizioni previste dalla D .g.r. 10/04/2003 n.
712693 "Direttive per la disciplina delle attivita all'interno delle aree di rispetto, art. 21
comma 6 Dlgs 152/99 e succ. modificazioni™.

Nel comune di Corrido ricadono le fasce di rispetto di 10 captazioni da sorgente, di cui 8
ubicate entro il territorio comunale e 2 posizionate in comune di Porlezza, localita Begna,
Esiste inoltre derivazione a scopo idropotabile da corso d'acqua superficiale. In tale caso la

fascia di rispetto assume forma di cerchio con raggio 200 m.

7 STUDIODI DETTAGLIO

71 Analisi della problematica

Lo studio geologico aggiornato del comune di Gorrido attribuisce |a classe 3 di fattibilita
geologica a larga parte dell'abitato. Tale attribuzione consegue, sulla scorta dei rilievi ed
analisi svolte e sintetizzati nella Carta di Sintesi alla scala 1:2.000, alla individuazione di
problematiche connesse alla pendenza dei siti ed alla presenza di ammassi rocciosi inten-
samente fratturati associati a venute idriche sotterranee, la cui distribuzione areale & |ega-

ta alla presenza di lineamenti tettonici di eta alpina, il cui andamento & riportato in letteratu-
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ra e direttamente riscontrabile sul territorio comunale.

Al fine di approfondire ed integrare |le attuali conoscenze si & provveduto ad effettuare lo
studio geologico - geomeccanico di dettaglio degli abitati di Vesetto, Biccagno, Cancellino
e Molzano.

Scopo del lavoro & stato |a definizione di dettaglio delle aree con problematiche legate allo
stato di fratturazione degli ammassi rocciosi e delle aree con possibile presenza di flussi
idrici sotterranei, le quali pongono consistenti riflessi applicativi.

Allinterno dell'area di studio sono state inoltre differenziate le aree con pendenza medio-
bassa dalle aree con pendenza bassa in cui le basse energie mettono al riparo dal coin-

volgimento anche indiretto da eventuali fenomeni di dinamica geomorfologica.

7.2 Quadro geologico

I territorio di Caorrido & caratterizzato da versanti mediamente acclivi, impostati su substra-
to roccioso carbonatico e dolomitico di eta triassica ascrivibile alle formazioni della Dolomia
Principale (Norico) ed al Gruppo dell'Aralalta (Morico medio)), qui rappresentato dal Calcare
di Zorzino.

Nella porzione ove siinsediano i nuclei abitati si riscontra la prevalenza dei calcari di Zorzi-
no. Di seguito viene fornita una sintetica descrizione delle formazioni caratterizzanti il terri-
torio di Corrido, dalla pil antica alla pil recente:

» Dolomia Principale (Morico): si tratta di dolomie di colore variabile da grigio bianca-
stro a rosato, Sono presenti laminazioni algali, talora fitte e di spessore millimetrico,
La stratificazione si presenta da massiva a ben distinta. Tale carattere & legato alle
condizioni di sedimentazione subtidali, intertidali o sopratidali. Da guanto riportato
in bibliografia questa formazione ha uno spessore tra 1200 m 2 1500 m.

# Gruppo dell’Aralalta (Morico medio): tale termine raggruppa le facies eteropiche al-
la porzione superiore della Dolomia Principale. Queste unita, in precedenza ricono-
sciute come formazioni distinte ("Dolomie Zonate”, "Calcare di Zorzino™), sono state
recentemente unificate per i rapporti di eteropia e per 'omogeneita della tematica
deposizionale; all'interno di un unico sistema di messa in posto pendio-solco intra-
piattaforma, le "Dolomie Zonate” rappresentano le facies prossimali mentre il "Cal-
care di Zorzino” quelle distali, || limite inferiore delle Dolomie Zonate & caratterizza-
to dalla comparsa di dolomie grigie o grigio scure ben stratificate che si intercalano
a banchi di dolomie chiare della Dolomia Principale. Localmente compaiono lenti di
brecce dolomitiche. A tali litotipi seguono calcar micritici neri, in strati da centime-
trici a decimetrici, con rare intercalazioni marnoze molto scure.

Nell'estramo settore settentrionale del territorio comunale, una faglia di interesse regiona-
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l2 pone a contatto le coperture sedimentarie con il substrato cristallino, costituito da mica-
scisti composti da plagioclasio, mica chiara, biotite e quarzo, talora passanti a paragneiss
a grana fine. Essi appartengono al BEasamento Cristallino Sudalpino, e sono inquadrabili
nelle unith a Micascisti prevalenti (Micascisti dei Laghi) e nei Paragneiss (affini agli
Gneiss di Morbegno). La cartografia geologica ufficiale riporta allinterno di tale unita la
presenza di corpi discontinui, in genere di limitata estensione, di ortogneiss muscovitici,
indicati come “Gneiss chiari”.

La stratificazione presenta in genere giacitura monoclinale verso SW, a medic-alto angolo.
Tale assetto & perd spesso frammentato dalla presenza di faglie che mostrano una conti-
nuita su diverse decine di chilometri, come ben sintetizzato nella figura 3, tratta da Bertotti
(1991). In particolare si riconoscono due thrust di etd alpina, di cui uno che decorre paral-
lelo alla valle del Malino (o valle dei Corbatt) ed uno, con decorso Est-Ovest che taglia la
parte in cui insiste l'abitato. Immediatamente a Nord dei Sassi della Porta & presente infine
la faglia di interesse regionale che porta a contatto il basamento cristallino a Nord con le

coperture sedimeantarie a Sud.

Figura 3 — Carta gedlogica schematica della valle di Menaggio. Il cerchio rosso indica 'ubicazione
approssimativa del comune di Corrdo.

| lineamenti tettonici principali (faglie) comportano |a presenza di fasce di roccia intensa-
mente fratturata, altemata a fasce a maggior compattezza, tutte con giacitura pressochéa

parallela alla stratificazione, e pertanto con decorso prevalente Est-Ovest. Allintemo di tali
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settori, ove la fratturazione & particolarmente spinta, si possona individuare ambiti in cui il
materiale roccia risulta completamente disgregato ed alterato in terreno di natura ghiaioso-
sabbiosa.

Cltre a cid sirinvengono, associati alle faglie principali, pieghe serrate che portano al rove-
sciamento della stratificazione che giunge ad immergere verso NE.

Le fotografie di seguito proposte ben esemplificanc le problematiche sopra descritte, le
guali hanno notevaoli ricadute in ambito applicative. Basti pensare alla effettuazione di scavi
in roceia in cui si alternano lembi di roccia poco fratturata a fasce di roccia intensamente
fratturata (cataclasite) con deciso scadimento delle caratteristiche di resistenza degli am-

massi. Cltre a cid si consideri le problematiche connesse all'intercettazione di venute idri-

che.

Fotografia 1 — Affioramento di roccia sito nell'area ex-lattena, in frazione Cancellino. Si osserva [al-
ternanza di pacchi di rocoia stratificata e poco fratturata e df onizzonti di roccia intensamente fratiura-
ta, con orientazione parallela alla stratificazione.
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Fotografia 2 — Affioramento di rocaia lungo la via per Carazzo. 5iosserva l'akbernanza di roceia strati
ficata e poco fratturata e di pacchi di roccia itensamente fratturata. con orientazione parallela alla

di pieghe chiuse a scala decametrica, cwi si associano fasce di roccia intensamente fratfurata.

23

Dott. Geol. Pack Dal Megro
Via Faverio 2 — 22073 Villaguaria (Ca)



COMUNE DI CORRIDD
AMALIS| DELLA COMPOHENTE GEDLOGICA, |DROGEDILOGICA E SISMICA DEL PIANG DI GOVERND DEL TERRITORID

Fotografia 4 — Affioramento di
roccia a morte di abitazione
privata in frazione Molzano.
Stratificazione rovescia immer-
gerte verso Nord. Sono pre-
serti fasce con roceia infensa-
mente fratiurata, con orienta-
zZione parallela alla stratifica-
Zlone, imtercalata a pacchi di
strati inteqgri

Fotografiza 5§ —Rocola infensamente fraffurata, in cui si distinguono elementi della pezzatura delie
ghiaie e cicttoli. Affioramento sito nei pressi della chiesa df Vesetto
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Fotografia 7 —Roccia intensamente frafturata, con stratificazione piegata e contorta. Pur essendo
leggibile I'originara siratificazione 'ammasso roccioso risulta scomposto in element df dimensione
dei cicttoli. Affioramento posto a Nord della frazione di Molzano.

Fotografia 8 — Roccia di faglia. L'originana tessk

tura della roceia non & pit riconoscibile. La roc-

cia & trasformata in terreni di ipo ghiaioso sab-
bicso.
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Fotografiz 8 —Rocaia intensamente fratiurata,
con stratificazione rovescia, immergente verso
MNord ed associate evidenze di passaggio di ac-
guza sito nel pressi di abitazione privata in localita
Moaolzano.

7.3 Metodologia di lavoro

L'analisi svolta ha contemplato una iniziale ricerca documentale, integrata da testimonian-
ze dirette, riguardante l'insorgenza di problematiche legate alla presenza di flussi idrici sot-
terranei la fine di individuare settori di territorio con tale problematica.

E stata inoltre svolta una ricerca di relazioni tecniche nelle quali fossero presenti analis|
dettagliate dello stato di fratturazione degli ammassi rocciosi e nelle quali venisse fomita
una classificazione degli ammassi stessi.

Alla ricerca bibliografica ha fatto seguito un attento rilievo di terreno, in cui sono stati ana-
lizzati tutti gli affioramenti rocciosi accessibili situati all'interno dell'area di studio. Per ogni
affiorarmento & stato condotta un'analisi del grado di fratturazione dell'ammasso roccioso,
suddividendo gli ammassi in categorie omogenee (A-B-C-D). La classificazione & stata ef-
fettuata sulla scorta di caratteristiche individuabili e gquantificabili mediante analisi degli af-

fioramenti. In particolare si & fatto riferimento a:

grado di fratturazione generale della roccia;

numero di famiglie di discontinuité;
* persistenza delle discontinuita;

» presenza di settori intensamente fratturati con perdita dei caratteri criginari di stratifi-
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cazione:
¢ settori con presenza di rocce difaglia;
s comportamento geomeccanico generale, basato sull'effettuazione di rilievi geomec-

canici speditivi.

Sono cosi state distinte le categorie di ammassi rocciosi descritte in tabella 4.

Tabella 4 — Categorie ammassi rocciosi

CAT. CESCRIZIONE

x Roccia sana stratificata in bancate, caratterizzata da poche fratture poco per-
sistenti, poco o nulla alterata, assenza di fluss idrici.

Hocoia moderatamente fratturata con un massimo di 3 o 4 famiglie di discon-

tinuita ben individuabili. Roccia poco alterata, assenza di flussi idrici.

Roccia da fratturata ad intensamente fratturata, presenza di settori con strati-
ficazione solo localmente riconoscibile. Presenza di elevato numero di fami-
c glie di discontinuita, passante a settori con discontinuita ravvicinate e difficil-
mente raggruppabili in famiglie. Roccia disgregakile in elementi della pezza-

tura dei ciottoli e blocchi con l'ausilio di un martello.

RHoccia alterata e/o di faglia completamente disgregata e assimilabile a ghiaia
D o sabbia. Roceia facilmente disgregabile a mano, senza |'ausilio di un martel-

lo.

7.4 Rilievi geomeccanici

Contestualmente ai rilievi in sito sono stati condotti alcuni rilievi geomeccanici di dettaglio,
effettuati secondo le specifiche dell'ISAM, al fine di definire gquantitativamente le caratteri-
stiche delle quattro categorie di ammassi rocciosi definite in tabella 4.

Si & proceduto ad annotare:

Descrizione geolitologica della roccia

Classe di appartenenza per caratteristiche litologico-tecniche, secondo il seguente sche-
ma:

* Ri:ammassi rocciosi massicc

e RZ:ammassi rocciosi stratificat

o R3: ammassi roccios fortemente scistosi o fissili
» WH: ammassi rocciosi costituiti da rocce deboli
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Grado di alterazione dell’'ammasso. Per definire tale carattere & stato indicato il simbolo
W =seguito da una cifra variabile da 1 a 5 in funzione del grado di alterazione, con il numero
piu alto che corrisponde a maggior grado di alterazione (T abella 5).

Tabella & — Classi allerazione ammasso roceoioso

Grado di al-
) Descrizione Simbolo
terazione
Nessuna fraccia di alterazione del materiale roccia; é possi-
Assente bite una leggera decolorazione sulle superfici di discontinuita | W1
maggiori
— La decolorazione indica alterazione sul materiale roccia e/o
sulle superfici di discontinuita. La decolorazione pud essere| W2
G presente su tutio il materiale roccia.
L ‘alterazione interessa i primi centimetri di roccia. Meno del
Mediamente |50% del maleriale roccia & decompaosio e/o disgregafo in i
alterato una terra. E' presente in modo discontinuo roccia fresca e
decolorata.
Fiu del 50% del maieriale roccia & decomposio e/o disgrega-
Molto alteralo | fo in una ferra. E' presente in modo discontinuo roccia fresca | W4
e decolorata.
Completa- Tutio il materiale roccia é decomposio e/o disgregato in una
mente altera-| terra. La tessitura criginale dellammasso roccioso & ancora| W5
fo in gran parte riconoscibile.

Orientazione delle discontinuita. Sono state identificate ed & stata misurata
l'orientazione delle discontinuita presenti, distinguendole, ove possikile, in famiglie. In al-
cuni settori il grado di fratturazione dell'ammasso & talmente elevato da rendere impossibi-
le lidentificazione di famiglie di discontinuitad. In essi l'orientazione delle fratture assume un
carattere casuale, tale da assimilare il materiale roccioso ad un terreno ghiaioso o ghiaio-
so-sabbioso.

Determinazione della Spaziatura, Persistenza, Forma, Apertura, Riempimento e con-
dizioni di umidita di ogni sistema di discontinuita,

Determinazione della forma delle superfici di discontinuita oltre alla descrizione gene-
rale della geometria della discontinuita si @ proceduto a caratterizzare la rugosita dei giunti
tramite utilizzo del pettine di Barton, quindi tramite confronto grafico con i profili di riferi-

mento, si & passati all' attribuzione del coefficiente JRC
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Alterazione delle discontinuita: & statoc gualitativamente valutato l'indice di alterazione

delle discontinuita, assegnando le sigle secondo |o schema di Tabella 6.

Tabella 6 — Classi alterazione superfici di discontinuita

Termi-
Descrizione Simbolo
ne

Nen al-| Suila superficie di discontinuila non wi sono tracce visibili di altera- WD
1
teraia Zione

Il colore originale della roccia @ cambiato sulla superficie della di-
Scolorita R , WDz
scontinuita parzialmente o totalmente

L'alterazione ha interessalo non solo la superficie di discontinuita
Alterata | ma anche la roccia per qualche millimeiro. La tessitura originale e | WD3

ancora riconoscibile

Molto L'alterazione & progredita in profondita per alcuni millimetri con la WD

alterata | completa trasformazione della roccia in terreno

Determinazione dell'intercetta orizzontale e verticale delle discontinuita.
Determinazione del Volume Roccioso Unitario: minimo, medio e massimo, ove possibi-
la.

Resistenza a compressione apparente della roccia, per determinare il quale sono state

effettuate prove sclerometriche.

7.5 Classificazione geomeccanica ammassi rocciosi

Sulla scorta dei dati ricavati tramite | rilievi geomeccanici, si & proceduto ad applicare la
classificazione RMR (Rock Mass Rating) degli ammassi rocciosi secondo la formulazione
proposta da Eeniawsky nel 1983,

Vengono definiti 5 parametri caratteristici e nello specifico:

* Hesistenza del materiale roccia;

« ROD;

* Spaziatura delle discontinuita;

¢ Condizioni delle discontinuita;

e Acque sotterranee

Fer ognuno di essivengono attribuiti & intervalli di valori, il pit alto dei quali indica le condi-
zioni miglion. La somma dei coefficienti relativi ai cinque parametri, che varia da 8 a 100,

29

Dott. Geol. Pack Dal Megro
Via Faverio 2 — 22073 Villaguaria (Ca)



COMUNE DI CORRIDD
AMALIS| DELLA COMPOHENTE GEDLOGICA, |DROGEDILOGICA E SISMICA DEL PIANG DI GOVERND DEL TERRITORID

fornisce un valore di qualitd degli ammassi rocciosi, e costituisce 'RMR di base.

Il valore di RQD, necessario per la definizione di RMR & stato calcolato per via indiretta
applicando |a correlazione di Palmstrom per dati da rilievi di superficie.
| valori di resistenza a compressione del materiale roccia sono stati stimati sulla base della

resistenza sclerometrica, adottando |a correlazione proposta da Katz et al (2000,

| dati raccolti nei rilievi geomeccanici effettuati, unitamente a quelli desunti dall'indagine
kbibliografica svolta sono sintetizzati in allegato,

Si e inoltre applicata la classificazione del Rock Tunneling Quality Index, o Q system (Bar-
ton ef al, 1974), studiata in origine per lo scavo di gallerie. |l valore di Q pud variare su di
una scala logaritmica da 0.001 a 1000, e permette di stimare anch'esso per via indiretta e
caratteristiche degli ammassi rocciosi.

Il valore & viene determinato sulla base della seguente formula:

RoL Jr Jw
0=

H—x
In Ja ESRF

Cwve:

RQD & il Rock Qualita Designation Index;

Jn & un parameiro legaio al numero famiglie discontinuita;

Jr e un paramefro legato alla nugosita delle discontinuita;

Ja e un parametro legato alle condizioni ed in particolare all'alterazione delle discontinuita;
Jw e un paramefro legato alle venute d'acqua previste;

SRF & o Stress Reduction Factor, che descrive le condizioni di sforzo nelllammasso.

Nella tabella seguente sono sintetizzati i valori di RMR ottenuti dai rilievi svolti.

Tabella 7 — Sintesi classificazione RMR dai rilievi svolli

Rilievo RMR
RG1 57
RG2 48
RG3a 45
RG3b 23
RG4 57
RG5 59
RGE 48
RG7 36
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| valori di RMR ottenuti per gli 8 rilievi geomeccanici disponibili consentono di attribuire una
classificazione geomeccanica alle categorie in cui & stato suddiviso il substrato roccioso
affiorante entro i confini dell'area oggetto di studio di dettaglio. In sostanza si & potuto pro-
cedere ad una vera e propria classificazione geomeccanica degli ammassi roceiosi affio-
ranti entro |'area di studio, secondo |o categorie indicate in tabella 8.

Lina volta effettuata |'attribuzione di ogni affioramento di roccia censita alla corretta classe
geomeccanica, si & proceduto alla correlazione areale dei dati disponikili. E' questo uno dei
passaggi piu difficoltosi del lavoro svolto, essendo presenti settori di territorio con locale
bassa diffusione di affioramenti. Si osserva altresi che le fasce di affioramenti con maggior
grado di fratturazione presentanoc una orientazione prevalente Est-Cwvest o ENE-WSW,
parallelamente cioé alla direzione dei fasci di faglie di interesse regionale, che a loro volta

risultano subparalleli alla stratificazione.

7.6 Caratterizzazione geomeccanica

La classificazione RMR consente, applicando |le correlazioni proposte da Beniawsky, di
definire un range dei valori di angolo di attrito e di coesione ed una descrizione gualitativa
degli ammassi rocciosi per ogni classe di valore di RMR, secondo guanto riportata in tabel-
lag.

Tabella & — Carallerizzazione geomeccanica ammassi

ANGOLC
CAT, RMA CLASSE DESCRIZIONE COESICNE
ATTRITO
A =60 [—1I Maolto buono / buono =35" =300 kPa
B 49 — B0 [l Discreto 25°-35"° 200 —300 kPa
5 21 -40 [\ Scadente 15°-25° 100 —200 kPa
O <20 W Molto scadente Veditabella 8

Per quanto riguarda gli ammassi rocciosi rientranti nella Categoria D, ovvero con RMR mi-
nore di 20, si & proceduto alla parametrizzazione geotecnica assimilando gli stessi a dei
terreni con buone caratteristiche geotacniche,

Ai fini di una caratterizzazione ditali aree =i & fatto ricorso a verifiche di back analysis effet-
tuando verifiche di stabilita sui fronti rocciosi impostati su tale tipologia di ammassi rocciosi.
| fronti visionati si presentavano stabili, salvo alcuni fenomeni di erosione superficiale, sal-
vo alcuni ridotti lembi con condizioni di equilibrio limite. Si & pertanto imposto fattore di si-

curezza unitario ai fronti roceciosi esistenti, ricavando una stima dej parametri geocmeccanicl

minimi degli ammassi rocciosi rientranti nella catagodria D.
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La verifiche di stabilitd dei fronti rocciosi sono state effettuate adottando le carte di stabilita
di Hoek & Bray, valide per l'instaurarsi di scivolamenti rotazionali in terreni omogenei e
considerando le condizioni di sforzi efficaci. Nello specifico caso, I'elevato grado di frattu-
razione delle rocce deboli rendono le stesse assimilabili ad un comportamento simile a
quello dei terreni in cui le caratteristiche di resistenza sono descritte secondo il criterio di
Mohr Coulomb in termini di coesiong ed angolo di attrito.

Sono state adottate e carte di stabilita per pendii completamente drenati.

Dal momento che ad ogni valore di FS sono associabili pil coppie di valori di angolo di at-
trito e coesione, nelle tabelle seguenti & stato ipotizzato un valore di ¢ variabile tra 40° e
55° ragionevole per terreni granulari ottimi (cui possono essere equiparati |2 rocce rien-
tranti nella categoria ). Nella tabella seguente sono riportati i valori di angolo di attrito @ e
coesione cricavati:

Tabella 8 — Farametn geofecnici minimi ammassi categoria D

Ammasso roccioso Cat. D
®- c (kPa)
40 23-32
45 18-28
a0 14-24
55 12-20

| parametri geomeccanici riportati al presente paragrafo possono essere utilizzati per una
prima caratterizzazione degli ammassi rocciosi, secondo le categorie perimetrate nella Ta-
vola G. Si osserva che le correlazioni areali riportate in tale tavola sono state estese a tutto
il settore in analisi, e pertanto anche a porzioni di territorio in cui non & detto che si rinven-

ga il substrato roccioso a bassa profondita.

7.7 Aree con possibile presenza di flussi idrici sotterranei

Accanto alla parametrizzazione geomeccanica degli ammassi rocciosi, particolare atten-
Zione & stata posta nell'individuazione delle aree caratterizzate da flussi idrici sotterranei, la
cli presenza & osservabile direttamente in affioramento o testimoniata dalla presenza di
incrostazioni calcaree.

| rilievi sono stati integrati con le testimonianze rese da personale locale e dalle strutture
tecniche comunali.

Nella Tavola G =ono pertanto indicati | punti ove si hanno tracce/testimonianze di venuta a
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giorno di acque. L'analisi della distribuzione di tali punti ha permesso di tracciare i poligoni
dei settori ove & possibile prevedere |la presenza di flussi idrici sotterranei. Si rammenta
che tali flussi sl possono manifestare in maniera discontinua e che gli stessi sono stretta-
mente legati al regime pluviometrico locale.

Lin‘area particolarmente predisposta a tale fenomeno & risultata essere il settore posto tra

le frazioni di Biccagno e di Vesetto, sino al sottostante lavatoio comunale.

8 CARTADI SINTESI

La Carta di sintesi deve rappresentare le aree omogenee dal punto di vista della pericolosi-
ta'vulnerabilita riferita allo specifico fenomeno che la genera. Essa pertanto & costituita da
una serie di poligoni che definiscono porzioni di territorio caratterizzate da pericolosita geo-
logico-geotecnica e vulnerakilita idraulica e idrogeologica omogenee.

Nella fase di sintesi & stato redatto un elaborato in scala 1.2.000 esteso a tutto il territorio
comunale e specificatamente indirizzato alla sintesi degli elementi tecnici emersi durante le
analisi condotte. Tale cartografia aggiorna, rivede e completa allineandola ai contenuti del-
la normativa vigente, la carta di sintesi dello studio geologico vigente, |a quale interessava
peraltro solo una parte del tarritorio comunale.

Essendo tale carta propedeutica e fondante per la definizione della carta di fattibilita, ed
essendo stata effettuata una revisione dello studio geologico esistente, le perimetrazioni

sono state estese a tutto il territorio comunale.

Di seguito, si specificanc gli elementi di pericolosita previsti dalla d.g.r. n® 8/7374 del 28

maggio 2008 e s.m.i. e riconosciuti sul territorio comunale di Corrido.

Arce paricolose dal punto di vista dell'instabilitd dei versanti

—  Aree di frana attiva: & stato individuato un unico dissesto che mostra segni di attivita
evidenti. Si colloca su impluvio minore posto in destra idrografica della valle del Gor-
batt ed & costituito da impluvio lungo cui si verificano fenomeni di colata detritica e
piccoli scivolamenti e che & delimitato da orli di degradazione attiva.

—  Aree di frana quiescente: comprende aree di limitata estensione che si affacciano
lungao gli impluvi maggiori (torrente Rezzo, Valle del Corbatt), con buona evidenza
morfologica ed indicatori di quiescenza del fenomeno. Si distinguono per estensione
areale due scivolamenti che interessano con molta probabilita il substrato roccioso e
che si collocano in destra idrografica della valle del Corbatt. Tali dissesti sono stati

individuati dalla cartografia Geoiffi e confermati dalla fotointerpretazione effettuata
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sulle fotografie agree comunali. |l rilievo di terreno ha permesso inoltre di riconoscere
morfologie tipiche delle aree di frana con nicchie delimitate da scarpate maolto acclivi
e zone di accumulo con aspetto convesso e rigonfio. A cid si associano colate di de-
trito quiescenti lungo i fianchi del dissesto principale, venute idriche e dissesti minori
quali crolli, colate e piccoli scivolamenti lungo il corpo di frana. Si osserva che tali
dissesti si collocano in prossimita di lineamento tettonico di importanza regionale che
decorre lungo la valle del Corbatt, il quale porta ad uno scadimento delle caratteristi-
che geomeccaniche del substrato roccioso e ad una maggiore permeazione delle
acque sotterranee:.

Aree a pericolosita potenziale per crolli a causa della presenza di pareti in roccia fral-
uraia e area di influenza stimafa su base geomorfologica © comprende vasti settori
dei rilievi rocciosi, con morfologia spesso frastagliata e caratterizzata da pareti acclivi
ed in cui sono stati fscontrati indizi di attivita del fenomeno di crollo, quali nicchie di
distacco o presenza di ammassi rocciosi molto fratturati. Alcune delle aree di influen-
Za sono state stimate sulla base della distribuzione dei blocchi presenti lungo gli ac-
cumuli.

Aree potenzialmente inferessate da fenomeni di crollo di modesia intensita e con ri-
dotta frequenza di accadimenio e stimala area di influenza - comprende | settori ove
sono stati riscontrati potenziali situazioni di distacco e crollo di elementi lapidei, sep-
pure con pericolosita inferiore rispetto alla classe precedente |egata ad una minore
intensita del fenomeno (blocchi di ridotte dimensioni, aree sorgenti con energia del ri-
lisvo modesta, presenza di opere di difesa efficienti) o con bassa frequenza di acca-
dimento del fenomeno;

Aree polenzialmente interessata da fenomeni di rimobilizzazione e rotolamenio di
blocchi provenienti da deposili superficiali di modesta intensita e/o con ridotia fre-
quenza di accadimento . comprende alcuni settori ove sono presenti blocchi e ciottoli
nei depositi quaternari, | quali si presentano talora in precaro stato di stabilita. Tali
elementi potenzialmente instabili sono posti in genere su pendii con pendenze da in-
termedie a medio-alte tale per cui si pud temere un dinamicizzazione dei blocehi,
sebbene associata ad eventi di modesta intensita o con scarsa frequenza di accadi-
mento. Comprande sattori con presenza di blocchi erratici;

Aree in erosione accelerata: questa problematica & stata evidenziata lungo la testata
della Valle del Corbatt, dove sono presenti fasce cataclastiche di spessore decame-
trico, prive di copertura vegetazionale. In tali settori la roceia si presenta scomposta
in elementi minuti di dimensiona centimetrica o millimetrica e colorazione nerastra a

causa di frantumazione tettonica, presentandosi quindi aggredibile dai fenomeni di
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erosione superficiale;

Aree a franosita superficiale attiva diffusa; comprende settori interessati da soliflus-
s0, piccoli scivolamenti superficiali, dissesti di modesta intensita interessanti le co-
perture detritiche;

Aree di percorsi polenziali di colate in defrifo e terreno. comprende alcuni impluvi,
caratterizzati da elevata acclivita, e con presenza di depositi detritici suscettibili di ri-
mobilizzazione in massa;

Aree a pericolosita pofenziale legaia a possibilita di innesco di colate in detrifo e fer-
renc valutate in base alla pendenza e alle caratteristiche geotecniche dei terrenié
estesa aj settori ove gli spessori delle coperture, le pendenze dei versanti e |'assetto
geomorfologico ed idrogeologico locale indicano una predisposizione potenziale al
dizssesto,

Aree a pendenza medio-bassa: sono localizzate su aleuni erinali ed in corrigponden-
za dej terrazzi morfologici principali, Tali settori sono stati delimitati in carta per indi-
viduare |e aree in cui le energie del rilievo sono modeste ed in cui si rileva una mino-
re propensione al verificarsi di fenomeni di dinamica gravitativa: Al fine di non appe-
santire la lettura della carta di sintesi non si & ritenuto utile delimitare i settori con
pendenze medio-alte, che per esclusione interessano tutte le restanti aree.

Aree a bassa pendenza (indicativamente < 25%): comprende i settori in cui il rilievo

di dettaglio svolto ha permesso di ricavare morfologie pianeggianti.

Aree che presentano scadenti caratteristiche geotecniche

—=

Aree di possibile ristagno, paludose: comprende un'area sita a NE di Molzano, ove, a
causa della presenza di acque provenienti da sorgenti site poco a monte, si verifica-
no ampi fenomeni di ristagno idrico;

Aree con riporii di materiali: comprende aree circoscritte in cui la morfologia dei luo-
ghi lascia intuire che sono intercorse delle modifiche morfologiche tramite riporto di
terreni;

Aree con subsirato roccioso scadenie o mollo scadente: comprende i settori in cui lo
studio di dettaglio ha permesso di ricavare |a presenza di ammassi rocciosi classifi-
cabili con un valore di BMR < 40, e pertanto caratterizzato da elevato grado di frattu-
razione e con scadenti caratteristiche geomeccaniche generali;

Aree con subsiralo roccioso frafturaio o molto fratturalo {alora associalo a venule
idriche: tale classe & stata individuata, esternamente al settore indagato in dettaglio,

al fine di rendere conto del peculiare assetto geologico e consaguenti riflessi su pro-
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blematiche applicative che interessano il comune di Corrido. Si evidenziano infatti en-
tro il confini comunali due settori interessati dalla presenza di faglie di interesse re-
gionale, con decorso Est-Ovwvest e SudEst-NordCwvest. Tali faglie si localizzano in
prossimita della porzione meridionale del territorio comunale e lungo la Valle del
Corbatt, quest'ultima con ulteriore diramazione a Nord del monte Carac. Tali faglie
determinano entro il substrato roccioso, costituto da Calcare di Zorzino e Dolomia
Frincipale, |a presenza di fasce di ampiezza plurimetrica di cataclasiti o di settori mal-
to fratturati, con conseguente scadimento delle caratteristiche geomeccaniche degli
ammassi. A cio spesso si associa la presenza di venute idriche, talora di consistente
entitd. Considerati i riflessi in fase applicativa di tale fenomeno, si & pertanto ritenuto
indicare |e aree in cui & possibile riscontrare tali problematiche con una persistenza
statistica decisamente superiore rispetto ad altri settori di territorio.

Aree vulnerabili dal punto di vista idrogeologico

—=¥

Aree con emergenze idriche diffuse. sono settori ubicati in corrispondenza delle prin-
cipali faglie che interessano il territorio comunale (Valle del Gorbatt) e su aree con
basamento cristallino prossime alla Linea della Grona (localitd Alpe Rancioli) in cui si
osserva la presenza diffusa di venuta a giorno di acque sotterranee.

Aree interessate da fenomeni di ruscellamento conceniralo e/o diffuso: comprende
gli impluvi morfologici ed i settori di territorio in cui vi sono evidenze di passaggio di
acque superficiali in occasione di eventi meteorologici.

Aree con possibile presenza di flussi idrici sotierranei: comprende i settori ove lo stu-

dio di dettaglio ha permesso di individuare |a possibile presenza di flussi sotterranei.

Aree vulnerabili dal punto di vista idraulico

e

Alvei incisi, ambiti interessabili da fenomeni erosivi, aree soggetie a fenomeni di di-
namica lorrentizia e graviialiva afferenti al reficolo idrico: comprende tutti quei settari
che si affaccianc o sono prossimi ad incisioni torrentizie pil 0 meno marcate in cui s
osservano fenomeni di dinamica geomorfologica attiva o potenziale, legate sia
all'attivita torrentizia che alla dinamica gravitativa,

Aree potenzialmente inferessate da flussi di detrito in corrispondenza dei conoidi pe-
demontani di raccordo collina-pianura: si tratta di aree ubicate allo sbocco di cors
d'acqua o di impluvi che si collocano al passaggio da contesto di versanti con pen-
denze medio-alte a terrazzi morfologici, tali da essere assimilabili allo stacco morfo-
logico che si osserva lungo le conoidi pedemontane. Scno in particolare stati indicati
i settori ove gli impluvi o gli alvei perdono di evidenza morfologica in corrispondenza
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di tale stacco morfologico e dove di conseguenza si possono osservare dispersioni di
flussi idrici o di flussi misti di acqua e detrito a causa dell'assenza di contenimento la-
terale;

Aree potenzialmente inondabili individuate con criteri geomorfologici:si tratta di circo-
scritti settori adiacenti a corsi d'acqua ove si hanno evidenze di tracimazione dej flus-
siidrici a causa di inadeguatezze delle strutture di contenimento spondale,

Aree adiacenti a corsi d'acqua da mantenere a disposizione per consentire 'accessi-
bilita per interventi di manutenzione e per la realizzazione di interventi di difesa: tali
settori sono stati distinti unicamente per i corsi d'acqua su cui la carta di fattibilita del-
lo studio geclogico attualmente vigente e datato novembre 2001 attribuizce la classe
4 di fattibilita. Si & provweduto ad una puntualizzazione dell'esatto tracciato di tali cor-
si d'acqua ed alla revisione dell'estensione delle relative fasce di rispetto adeguandoli
a quanto indicato nello studio del reticolo idrico minore aggiornato, il quale, sebbene
non ancora vigente, costituisce lo studio di maggiore dettaglio in tema idraulico a di-

sposizione delle strutture comunali.

Interventi di prevenzione in aree di dissesto potenziale

=2

Barricre paramassi elasfoplatiche H = 5 m E = 1750 kJ funzionali alla mitigazione del
rischio: sono individuate con tale voce le opere di difesa dalla caduta massi realizza-
te a protezione dell'ex-mulino Lurati, in cui la documentazione tecnica fomita ed i ri-
lievi in sito svolti tesi a verificare il grado di manutenzione delle opere, garantiscono
una mitigazione efficace del rischio temuto (caduta massi),

Barriere paramassi: comprende |e opere di difesa dalla caduta massi di cui o il grado
di manutenzione o la scarsita della documentazione tecnica disponibile non garanti-

sce |a piena efficienza nella mitigazione del rischio temuto (caduta massi).
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9 CARTADI FATTIBILITA’

Il risultato dell'analisi geologica, geomorfologica, idrologico-idraulica ed idrogeclogica del
territorio comunale & rappresentato dalla definizione della fattibilita delle azioni di piang,
attraverso l'individuazione di areali con problematiche omogenee e caratterizzati dal me-
desimo grado di pericolosita.

Questa zonizzazione ha portato alla redazione di un'apposita cartografia (Tavole C1-C4),
che definisce |a fattibilita geclogica su tutto il territorio comunale.

Il presente studio ha portato alla definizioni di miglior dettaglio di alcuni ambiti precedente-
mente attribuiti alla classe 4 di fattibilita, senza perd rendersi necessarie |la effettuazione di
studi di dettaglio secondo le procedure definite nellAllegato 2 parte |l della d.gr.
28/05/2008 n B8/7374as.mii..

Le modifiche di attribuzione della classe 4 assegnata ai due corsi d'acqua che attraversano
gli akitati ed alle relative fasce di rispetto derivano da una semplice migliore definizione
cartografica del tracciato degli stessi e ad una migliore definizione delle relative fasce di
rispetto come definite nello studio del reticolo idrico minore aggiornato.

Analogamente piccole variazioni nell'attribuzione della classe di fattibilita 4 ai ripidi versanti
che si affacciano sulle incisioni vallive dei principali corsi d'acqua comunali derivano da
una migliore definizione delle morfologia resa possibile dal grado di dettaglio del foto-
grammetrico reso disponibile.

Fer guanto attiene il settore ove ricade 'ex-mulino Lurati, ai margini meridionali del confine
comunale, si @ proceduto ad una definizione della pericolosita piu aderente alle reali condi-
zioni esistenti in sito. Al fine di procedere a dettagliata revisione delle condizioni di perico-
losita & stata consultata documentazione tecnica resa disponibile dalle strutture tecniche
comunali. In particolare & stata consultata relazione tecnica intitolata Messa in sicurezza
del Mulino Lurati in relazione ai fenomeni di cadula massi dal prospiciente versante, a fir-
ma del Dott. Geol. Raffaele Boninsegni e del Dott. Geol. Luca Laveni, datata gennaio 2005
ivedi capitolo 3). Dal momento che tali opere alla data odierna risultano gia in essere, che
le verifiche ed analisi contenute nella suddetta relazione tecnica risultano essere state
condotte in maniera approfondita, verificate mediante l'utilizzo incrociato di 3 codici di cal-
colo differenti, che i contenuti dell'analisi rigpecchiano i contenuti previsti dalle metodologie
indicate nell'Allegato 2 parte Il della d.g.r. 28/08/2008 n 8/7374 @ s.m.i., siritiene che sus-
sistano i requisiti per una migliore definizione delle condizioni della pericolosita da caduta

massai per il settore in analisi sulla scorta della documentazione tecnica fornita.
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9.1 Considerazioni di carattere generale

La Carta di fatlibilita geoiogica delle azioni di piano & stata redatta in scala 1:2.000 ed &
estesa all'intero territorio comunale.

La zonizzazione della carta di fattibilita & stata desunta dall'analisi incrociata della carta di
sintesi e della carta dei vincoli (per le aree indicate in dissesto PAl proposte in aggiorna-
mento), utilizzando i poligoni con omogenea pericolosita del fenomeno, o della coalescen-
Zza di fenomeni, attribuendo al poligono un valore (grado di fattibilitd) correlato sia alle limi-
tazioni e destinazioni d'uso del territorio, sia alle prescrizioni per gli interventi urbanistici,
sia agli studi ed indagini da effettuare per gli approfondimenti tecnici da effettuarsi in sede
progettuale, sia alle opere di mitigazione del rischio ed alle necessita di controllo dei feno-
meni in atto o potenziali.

Risulta implicito che la definizione dei limiti di fattibilita sulla carta in esame & stata effettua-
ta anche operando modeste modifiche e/o rettifiche rese necessarie dal maggiore dettaglio
della carta stessa rispetto a quella di sintesi.

L'attribuzione della classe di fattibilita & stata effettuata attraverso due fasi. Nella prima fa-
se & stato attribuito per ciascun poligono della carta di sintesi un valore di ingresso della
classe di fattibilith (come specificato nella tabella 1 della d.gr. n® 8/7374 del 28 maggio
2008 e s.m.i.), opportunamente valutato in funzione dell' effettiva attivita del fenomeno,

In un unico caso l'attribuzione della classe di fattibilita come da tabella 1 della direttiva &
stata diminuita. In particolare, le aree con emergenze idriche diffuse, che |a direttiva attri-
buisce alla classe 4 di fattibilita, nel presente studio sono state aftribuite alla classe di fatti-
bilita 3. Cid in ragione del fatto che tali aree, prevalentemente distribuite nel settore mon-
tano, sono state individuate in ragione della presenza di sorgenti che scaturiscono dalla
roccia. Non si ravvedono pertanto particolari condizioni di pericolosita geologica connesse
alla presenza di scaturigini. Dovranno altresi osservarsi precauzioni connesse alla vulnera-
Lilita della risorsa idrica, elemento gia normato dalla presenza di captazioni ad uso idropo-
tabile senza per questo necessariamente arrivare ad impedire qualsiasi nuova edificazio-
ne. E' utile inoltre rammentare che 'elemento acqua, specie in contesti di alta montagna é
di vitale importanza per garantire |a possibilita di avere insediamenti stabili.

Nel caso in cui nei poligoni della carta di sintesi siano rappresentati molteplici elementi di
pericolosita per la trasformazione d'uso del suolo, la classe di fattibilita & stata aumentata
solo nel caso di interazione con amplificazione degli effetti dei fenomeni; in caso contrario
sono indicate le classi di fattibilita direttamente derivate dalla carta di sintesi e vigono le
prescrizioni per ciascuno degli ambiti rappresentati.

In particolare in un solo caso si & optato per l'incremento del grado di fattibilitd geologica
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dalla classe 3 alla classe 4 a causa della coesistenza di differenti fattori tra di loro poten-
zialmente interferenti. Si tratta di un settore molto circoscritto e posto a valle della frazione
di Vesetto ove si osservano Aree a pericolosita potenziale legata a possibilita di innesco di
colate in delrilo e terreno valuiate in base alla pendenza e alle caratteristiche geotecniche
dei terreni associate ad Aree con emergenze idriche diffuse, riscontrate in numero rilevan-
te in area assai circoscritta. Tale evenienza potrebbe portare a problematiche di instabilita
delle coltri detritiche, Si osserva che in un altro settore del territorio comunale, in localita
Alpe Rancioli, ove coesistono e medesime problematiche non si & optato per un incremen-
to del grado di fattibilita in quanto i settori maggiormente esposti a rischio di instabilita delle
coltri superficiali sono state delimitate come Aree di percorsi potenziali di colate in detrito e

terreno, gia ricadenti in classe di fattibilita 4.

L'efficienza, la funzionalita e la congruita delle opere di difesa idrogeologica presenti hanno
contribuito alla definizione delle classi di fattibilita. In particolare, si @ considerato che la
presenza di opere di difesa correttamente progettate, ben realizzate e in adeguato stato di
manutenzione comporta la riduzione del livello di rischio concernente un determinato fe-
nomeno di dissesto. Al contrario, la presenza di opere non correttamente realizzate o pro-
gettate, non idoneamente ubicate od in cattivo stato di manutenzione pud essere stata
considerata ininfluente rispetto al livello di rischio considerato ed in taluni casi pud addirit-
tura aver rappresentato un'aggravante delle condizioni di rischio stesso.

Sulla base della metodologia utilizzata, & evidente che una stessa area put essere caratie-
rizzata da una o piu problematiche, e che la maggiore o minore gravita di alcune o tutte le
problematiche porta all'inserimento dell'area nella seconda, nella terza o nella quarta clas-
se di fattibilita.

Fer identificare le specifiche problematiche che hanno condotto all'inserimento di ogni area
nell'ambito di una delle classi di fattibilita, si pud comungue far riferimento alla cartografia
di sintesi, che per la totalitad del territorio analizzato & stata direttamente trasposta nella
Carta di fatfibilita delle azioni di piano. Tale operazione di verifica pud risultare utile per
consentire la definizione di massima dei contenuti tecnici delle relazioni che dovranno ac-

compagnare la proposta di ogni singolo intervento sul territorio comunale.

9.2 Classe 1 — Fattibilita senza particolari limitazioni

Comprende quelle aree che non presentano particolari limitazioni all'utilizzo a scopi edifica-
tori /o alla modifica della destinazione d'uso e per le quali deve essere direttamente appli-
cato guanto prescritto dalle Norme Tecniche per |le costruzioni, di cui alla normmativa nazio-

nale. Tale classe si ubica nei contesti prossimi all'urbanizzato esistente. Tale classe com-
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prende settori con pendenze assai contenute, caratterizzate dall'azsenza di fenomeni di
dinamica geomorfologica attiva o potenziale né problematiche idrologico-idrauliche. Si si-
tua in contesti in cui il substrato roccioso, ove presente, si mostra poco fratturato e con ca-

ratteristiche da discrete ad ottime.

9.3 Classe 2 — Fattibilith con modeste limitazioni

In questa classe (colore giallo) sono comprese aree per le quali si sono riscontrate mode-
ste limitazioni di carattere geologico a scopi edificatori efo alla modifica della destinazione
d'uso, che possono essere superate mediante approfondimenti di indagine ed accorgimen-
ti tecnico-costruttivi e senza l'esecuzione di opere di difesa. Gli interventi in progetto do-
vranno quindi essere corredati di apposita documentazione geologica - tecnica, supportata
da eventuali indagini in sito e verifiche esaustive rispetto alle specifiche problematiche.
Sono state indicate nelle nome tecniche di attuazione le specifiche costruttive degli inter-
venti edificatori e gli eventuali approfondimenti per la mitigazione del rischio.

Tale classe si riconosce in settori circoscritti del territorio comunali caratterizzati da pen-
denza medio-bassa e dove non sono stati riconosciuti fenomeni di dinamica gravitativa at-
tiva o potenziale né problematiche idrologico-idrauliche. In tali ambiti i| substrato roccioso,

ove presente, si mostra poco fratturato e con caratteristiche da discrete ad ottime.

9.4 Classe 3 — Fattibilita con consistenti limitazioni

In questa classe (colore arancione) sono comprese aree per le quali si sono riscontrate
consistenti limitazioni di carattere geologico a scopi edificatori e/o alla modifica della desti-
nazione d'uso per le condizioni di pericolosita/vulnerabilita individuate, per il superamento
delle guali potrebberc rendersi necessari interventi specifici od opere di difesa. Le indagini
e gli approfondimenti prescritti devono essere realizzati prima della progettazione degli in-
terventi, in quanto propedeutici alla pianificazione dellintervento ed alla progettazione
stessa. Sono state indicate nelle norme tecniche di attuazione le specifiche costruttive de-
gli interventi edificatori e gli eventuali approfondimenti per la mitigazione del rischio.

Tale classe abbraccia vaste porzioni del territorio comunale e comprende tutti quei settori
con pendenza medio-alta o in cui sono stati riconosciuti fattori limitanti legati a dinamica
gravitativa od idraulica, aree con scadenti caratteristiche geotecniche e geomeccaniche,
aree vulnerakili dal punto di vista idrogeologico. Comprende inoltre | settori con possibile

presenza di venute idriche sotterranee.

95 Classe 4 — Fattibilita con gravi limitazioni

In questa classe (colore rosso) sono comprese aree per le quali si sono riscontrate gravi
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limitazioni di carattere geologico per la trasformazione d'uso del suolo. In queste aree &
guindi esclusa qualsiasi possibilita edificatoria (includendo in questo anche le strutture ac-
cessorie come, autorimesse, magazzini, e le opere interrate) tranne quella delle opere tese
al consolidamento od alla sistemazione idrogeologica per la messa in sicurezza dei siti.

Fer gli edifici esistenti sono consentite esclusivamente le opere relative ad interventi di
demolizione senza ristrutturazione, manutenzione ordinaria e straordinaria, restauro, risa-
namento conservativo come definiti dall'Art. 27, comma 1, lettere a), b) ¢) della L.R.
12/2005 senza aumento di superficie o volume e senza adeguamento del carico insediati-
vo. Sono inoltre consentite le innovazioni necessarie per |'adeguamento alla normativa an-
tisismica. Eventuali strutture ed infrastrutture pubbliche e di interesse pubblico (indipen-
dentemente dal soggetto giuridico attuatore dall'intervento) potranno essere realizzate solo
se non altrimenti localizzabili @ dovranno comungue essere puntualmente valutate in fun-
zione della tipologia di dissesto e del grado di rischio determinato dall'ambito di pericolosi-
tavulnerabilita. A tal fine, alle istanze per I'approvazione dei progetti da parte dell'autorita
comunale, dovra essere allegata apposita documentazione geologico-tecnica che dimostri
la compatibilita degli interventi previsti con la situazione di grave rischio idrogeologico, ov-
vero che la durata economica delle opere sia compatibile con la tipologia ed entitd dei dis-
sesti individuati. Sono state indicate nelle norme tecniche d'attuazicne le specifiche co-
struttive degli interventi e gli eventuali approfondimenti per la mitigazione del rischio. La
classe 4 di fattibilita abbraccia vasti settori del territorio comunale, principalmente siti
nell'area settentrionale, ove si nsservano le maggiori energie del rilievo e dove sono diffusi
i fenomeni di crollo da pareti rocciose. A tale classe sono inoltre attribuiti larga parte delle
ripide incisioni vallive, in cui =i osservano fenomeni di dinamica torrentizia e gravitativa atti-

va 0 guiescente.

10 CARTADEL DISSESTO CON LEGENDA UNIFORMATA PAI

Il comune di Corrido & individuato con Iter PAL N itinere, e pertanto @ attualmente vigente |l
quadro del dissesto PAI originario. Inoltre il territorio comunale & interessato dalle perime-
trazioni dell'inventario Geolffi.

In sede di stesura dell'aggiornamento e revisione dello studio geologico comunale si &
prodotta carta del dissesto con legenda uniformata PAl (Tavola F), al fine di proporre ag-
giornamento al gquadro del dissesto PAl La carta e stata redatta in scala 1:10.000, ed &
estesa all'intero territorio comunale, adottando come base |la cartografia CTR.

Gli elementi riportati in tale carta derivano |I'elaborato 2 del PA| e dai dissesti riportati nella
cartografia Geolffi, i quali sono stati integrati, aggiornati e dettagliati sulla scorta delle ana-

lisi svolte a supporto dell'aggiornamento e revisione dello studio geologico esistente.
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Come gia discusso al paragrafo 6.1 nel territorio comunale di Corrido, I'elaborato 2 del PAI
(quadro del dissesto originario) individua unicamente un lembo dell'apice della conoide del
torrente Cuccio, identificato come Ca. Sulla scorta dell'analisi riportata ed argomentata al
paragrafo 6.1 si propone di ridefinire 'esatta ubicazione di tale concide, che ricade ester-
namente al confine comunale di Corrido.

Per quanto attiene i dissesti riportati nell'inventarioc Geoiffi sono stati riproposti i fenomeni
di scivolamento, colamento o le frane complesse con grado di attivita relitto, individuati
come Frana stabilizzata (Fs). E' stata effettuata analisi dettagliata per | dissesti indicati con
grado di attivita quiescente. Cid ha portato alla revisione della delimitazione cartografica di
alcuni di essi, ed alla variazione dello stato di attivita di alcuni di essi. | rilievi di terreno
hanno inoltre permesso di individuare un'area interessata da frana attiva (Fa), la quale &
posta in destra idrografica della valle del Corbatt. Le aree di frana quiescente (Fg) com-
prendono alcuni scivolamenti quiescenti, oltre alle aree interessate crolli potenziali a causa
della presenza di pareti in roccia fratturata, comprendendo le possikili aree influenza stima-
te su base geomorfologica.

E' stata delimitata area coinvolgibile da fenomeni con pericolosita media o moderata ine-
rente esondazioni e dissesti modfologici di carattere torrentizio lungo le aste dei corsi

d'acqua (Em). Essa si situa lungo corso d'acqua minore, a valle della frazione di Vesetto.

Villa Guardia, 02 Ottobre 2012 Dott, Geologo Dal Negro Faolo
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